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Introducción 

El análisis de los cambios en la vegetación y los 
usos del suelo es un proceso de gran comple-
jidad, dado que implica una amplia gama de 
factores que influyen en las transformaciones 
observadas en el entorno. Estos factores son 
diversos y abarcan aspectos políticos, sociales, 
económicos y culturales, los cuales pueden te-
ner efectos tanto directos como indirectos so-
bre la transformación del ambiente (FAO, 2020). 
Los cambios en las coberturas no son fenóme-
nos aislados, sino que están estrechamente 
vinculados a dinámicas globales y locales que 
reflejan las decisiones y los comportamientos 
humanos en múltiples niveles. 

En este contexto, diversos países han asumido 
compromisos globales en materia de conserva-
ción de los recursos naturales, tal como se esta-
blece en los Objetivos de Desarrollo Sostenible 
(ODS). En particular, el objetivo 15.2 aborda la 
necesidad de "promover la gestión sostenible 
de todos los tipos de bosques, poner fin a la de-
forestación, recuperar los bosques degradados 
e incrementar la forestación y la reforestación a 
nivel mundial"(ONU, 2022). Este objetivo subra-
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ya la importancia de implementar políticas y 
acciones que no solo detengan la destrucción 
de los ecosistemas forestales, sino que tam-
bién fomenten su restauración y conservación. 
Estas medidas son esenciales para mitigar el 
impacto negativo que la deforestación y el de-
terioro de los bosques tienen sobre la biodi-
versidad, el clima y la calidad de vida (Bocco et 
al.,2001). 
En la actualidad, los efectos de la deforestación 
y la degradación ambiental son cada vez más 
evidentes, afectando gravemente el equilibrio 
ecológico y las condiciones de vida de las co-
munidades (CONAFOR, 2023). El Estado de 
México no es la excepción en este tipo de pro-
cesos; por ello, cuantificar y conocer el estado 
actual de cada tipo de cobertura resulta fun-
damental para mejorar las medidas de conser-
vación y mitigar las consecuencias futuras. 

El objetivo principal de este trabajo es anali-
zar los cambios ocurridos en la vegetación y el 
uso del suelo en el Estado de México durante 
el periodo comprendido entre 2001 y 2014, con 
el propósito de identificar las áreas con mayor 
y menor expansión de cobertura. Este análi-
sis permitió determinar qué partes del Estado 
han experimentado las transformaciones más 
significativas, así como localizar las transicio-
nes entre las diferentes coberturas del suelo. 
A partir de ello, se interpretaron las tendencias 
en el comportamiento de estas dinámicas a lo 
largo del tiempo. 
Esta información proporciona evidencias claras 

sobre la magnitud de la afectación antrópica en 
el territorio. Para ello, se emplearon tecnologías 
de los Sistemas de Información Geográfica (SIG), 
las cuales permiten realizar análisis detallados y 
precisos de las dinámicas espaciales y tempora-
les del uso del suelo. 
 
Métodos y materiales 

La obtención de información cartográfica so-
bre el uso del suelo y la vegetación se basó en 
las cartas de uso del suelo del INEGI series II y 
VI (INEGI, 2023), las cuales fueron comparadas y 
homologadas para generar una cartografía es-
tandarizada. Este proceso resulta esencial para 
realizar un análisis comparativo de los cambios 
en el uso del suelo a lo largo del tiempo, garan-
tizando la consistencia de los datos analizados. 

La clasificación de coberturas empleada se basó 
en el método de Miranda y Hernández (1963), 
que identifica doce clases de uso del suelo. Esta 
metodología proporcionó una base sólida para 
comprender la distribución de las coberturas 
y es de utilidad para estudios futuros sobre los 
cambios en el uso del suelo y la vegetación. 
Una vez completado el proceso de clasificación, 
se procedió con la limpieza y homologación de 
los datos, lo que permitió la generación de archi-
vos en formato ráster. Estos archivos facilitan la 
visualización y superposición de los datos con 
otros conjuntos geoespaciales, posibilitando 
realizar análisis detallados y confiables de las di-
námicas del uso del suelo. 
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La homologación de los archivos fue un paso clave para llevar a cabo un análisis temporal mediante 
el software TERRSET, específicamente utilizando el módulo Land Change Modeler, éste comparó las 
coberturas del suelo en distintos momentos, facilitando la identificación y visualización de las trans-
formaciones ocurridas entre 2001 y 2014. 
El análisis de los cambios en la cobertura del suelo es fundamental para evaluar fenómenos como 
la deforestación, la degradación ambiental y las alteraciones en los ecosistemas. La tasa de cambio, 
que mide la velocidad y magnitud de las transformaciones, es un indicador crucial para comprender 
estos procesos (Pontius & McEachern, 2004; Pontius & Petrova, 2010)  

Por último, la generación de la matriz de Pontius fue empleada para cuantificar los cambios ocurri-
dos en cada tipo de cobertura. Esta herramienta permitió identificar tendencias de cambio de ma-
nera más precisa y facilita la localización de áreas críticas de transformación. 
 
 
Resultados 

 
Durante el periodo analizado, el Estado de México experimentó transformaciones en la cobertura y el 
uso del suelo, reflejo de dinámicas socioeconómicas y ambientales. La imagen 1 permite identificar 
las tendencias predominantes; proporcionando una base para la toma de decisiones en materia de 
conservación y gestión sostenible del territorio. 

Imagen 1.- Dinámicas de cambio de vegetación y uso de 
suelo (2001 y 2014) 

Imagen 1.- Dinámicas de cambio de vegetación y uso de suelo (2001 y 2014) 

 Fuente: Elaboración propia, con base en cartografía de uso de suelo y vegetación serie II y serie VI del INEGI. 
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Por otra parte; se identificó la tasa de cambio para cada tipo de cobertura. Aquí, se muestran los 
comportamientos diferenciados (Tabla 1), como una disminución en la extensión de los pastizales y 
un aumento en las áreas urbanas.  
 

 Tabla 1.- Tasas de cambio de coberturas / Fuente propia
 
 
Los resultados obtenidos indican que uno de los cambios más significativos en el territorio ha sido 
la conversión de áreas agrícolas en zonas urbanas, un fenómeno que evidencia la expansión de las 
actividades humanas sobre los ecosistemas naturales. Asimismo, se identifican diversas transiciones 
entre los tipos de cobertura, lo que permite detectar patrones de degradación y transformación del 
paisaje (Camacho, 2015; Pineda et al., 2009). 
 
Entre las coberturas predominantes, el pastizal destaca como una de las más representativas; sin 
embargo, su extensión ha disminuido considerablemente debido al incremento de las tierras agrí-
colas. Este proceso de pérdidas y ganancias de coberturas refleja una dinámica continua e inten-
sificada, impulsada principalmente por actividades humanas como la urbanización y la expansión 
agrícola, tal como se muestra en las Tablas 2 y 3. 
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 Tabla 2.- Pérdidas y ganancias de coberturas en el Estado de México / Fuente: Elaboración propia 
 
El proceso de transformación demuestra el incremento de las áreas urbanas, que aumentaron del 
3.54% del territorio en 2001 al 6.64% en 2014. Aunque este crecimiento parece gradual, refleja una 
tendencia sostenida hacia la expansión urbana, implicando una modificación significativa en el uso 
del suelo (Camacho, 2015; Gordillo & Castillo, 2016; Pineda et al., 2009; Velázquez et al., 2002). 
Este aumento en la superficie urbana se ha derivado, en gran medida, de la conversión de áreas ru-
rales y boscosas en terrenos dedicados a la urbanización, lo que señala un cambio estructural en la 
distribución del territorio. Dicho proceso no solo representa un indicador del crecimiento poblacional 
y económico, sino que también evidencia los retos ambientales y de sostenibilidad que enfrenta el 
Estado de México. 
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Tabla 3.- Intercambio, cambio total y neto de coberturas en el Estado de México 
 

Fuente: Elaboración propia 
 
El mayor crecimiento se observa en las zonas urbanas, con un aumento neto del 3.1% del territorio 
estatal. Aunque este cambio no parece drástico, representa una tendencia clara impulsada por la 
proximidad a la capital y el crecimiento urbano en el Estado de México. Esta transformación refleja 
una dinámica en el uso del suelo: las coberturas vegetales se convierten en áreas agrícolas, que 
eventualmente se degradan en pastizales y finalmente se urbanizan. Estos datos permiten identifi-
car patrones de cambio y evaluar la magnitud del impacto ambiental asociado a estas transiciones 
(Camacho, 2015; Hernández, 2022). 
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Conclusiones 

 
Los resultados de este estudio evidencian los 
cambios en el uso del suelo ocurridos entre 
2001 y 2014. Aunque no se identificaron trans-
formaciones extremas en el territorio, se obser-
van tendencias claras de modificación en la co-
bertura del suelo. 
 
Un hallazgo relevante es la significativa pér-
dida de pastizales, cuya superficie disminuyó 
del 16.71% al 13.14%, equivalente a aproxima-
damente 79,385 hectáreas. Por otro lado, las 
áreas urbanas experimentaron un aumento 
del 3.54% al 6.64% del territorio, representando 
un crecimiento de cerca de 68,828 hectáreas. 
Este incremento refleja la constante expansión 
urbana impulsada por la creciente demanda 
de espacio para desarrollo habitacional y eco-
nómico. 
El crecimiento de la población ha generado 
una progresiva demanda de tierra, agravada 
por la falta de regulación efectiva, como zoni-
ficaciones, planes de desarrollo y control de la 
propiedad. Esta situación ha resultado en un 
manejo inadecuado de los recursos forestales 
y el uso insostenible del suelo. 
La principal causa de los cambios observados 
es la intervención antrópica, que ha provocado 
una disminución de las coberturas vegetales, 
transformadas gradualmente en zonas urba-
nas. Aunque las pérdidas de vegetación y las 
ganancias urbanas no siempre son evidentes 
en periodos cortos, su impacto acumulativo se 
hace más notable y significativo a lo largo de 
las décadas. 
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